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1392سؤالات آزمون سراسري سال 

ي علوم رياضي و فيزيكرشته

ايوبناصر رضائي: تهيه كننده

رياضيات پايه، حساب ديفرانسيل و انتگرال

)، نمودار تابعaازاي كدام مجموعه مقاديربه. . . . 101101101101 ) ( ).f x a x ax= − + −23 ؟گذردنميي اول محورهاي مختصات ، از ناحيه1

1 (a ≤ 22 (a< ≤0 23 (a< <2 34 (a< <0 3

)رو نمودار تابعشكل روبه. . . . 102102102102 )y f x=ي تابعدامنه.  است. ( )x f xكدام است؟ ،

1 ([ ],0 22 ([ ],−3 23 ([ ] [ ], ,− − ∪4 3 1 24 ([ ] [ ], ,− ∪3 0 1 2

sinرو، قسمتي از نمودار تابعشكل روبه. . . . 103103103103 ( )y a bx= +1
2
πاست ..abكدام است؟ 

1 (22 (/2 53 (34 (/3 5

دو غيـر   هـا كـه دوبـه     آمـوز از بـين آن     نـش  دا 3تـوان چنـد طريـق مـي     بـه . انديك اردوگاه فرهنگي دعوت شده    آموز به  دانش 15 منطقه كشوري،  6از هر يك از   . . . . 104104104104

اي هستند، انتخاب كرد؟منطقههم

1 (576002 (675003 (756004 (76500

xيهاي معادله ريشهβ وαاگر. . . . 105105105105 x− − =22 3 4 }صورتهاي كدام معادله، به باشند، مجموعه جواب0 },+ +1 11 1α βاست؟ 

1 (x x− + =24 5 1 02 (x x− + =24 3 1 03 (x x− − =24 5 1 04 (x x− − =24 3 1 0

)يمعادلهمجموعه جواب نا. . . . 106106106106 ).x x x− < −4 2 كدام صورت است؟، به5

1 (( , )1 52 (( , )− +1 6 1 63 (( , ) ( , )∪ + +∞1 5 1 64 (( , ) ( , )−∞ − ∪1 6 1 5

)اگر. . . . 107107107107 )f x x= +2 ) و3 )( )g f x x x= + +28 22 ، كدام است؟fogابعي ت باشند، ضابطه20

1 (x x− +22 7 32 (x x− +22 3 73 (x x− +24 2 134 (x x− +24 4 11

)تابع. . . . 108108108108 )f x x x= + +2 2 )ي با دامنه1 , )− f وfي دو تابعنمودارها.  مفروض است1∞+  در چند نقطه متقاطع هستند؟1−

غير متقاطع) 34) 23) 12) 1

sinي مثلثاتيجواب كلي معادله. . . . 109109109109 .cos sin cosx x x x= +2 ام است؟، كد2

1 (k + 4
ππ2 (k −2

3 4
π π3 (k +2

3 4
π π4 (k ± 42 ππ
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tanحاصل عبارت. . . . 110110110110 sin ( )x x x x− −+ + + +1 2 1 2 ، كدام است؟1

1 (4
π2 (2

π3 (3
4
π4 (π

اگر. . . . 111111111111
cos sinlim
cos( )

a

x

x x
x→

− =
+

4 4

2
π πگاه باشد، آنaكدام است؟ 

1 (−122 (− 143 (144 (1
2

)اگر. . . . 112112112112 ) ( ).f x x x x x= − − −32 22 گاه حاصل باشد، آن7
( ) ( )lim

h

f h f
h→

− + − −
0

1 1
 كدام است؟

1 (−62 (−33 (− 324 (− 34

}اگر. . . . 113113113113 }( ) max ,f x x x= +2 )مم تابعنيگاه مي، آن1 )f xكدام است؟ 

1 (132 (233 (43
4 (2

حاصل. . . . 114114114114
sin( cos )lim

cosx

x
x→

+
−
1

1 2π
، كدام است؟

1 (142 (1
2

3 (14 (2

]اگر. . . . 115115115115 ] [ ]( )f x x x= +  و−
( )( ) ( )
f x xg x f x x
 ∉=  − ∈ 1

Z
Zي تابعگاه تعداد نقاط ناپيوسته، آنgي روي بازه[ ],−4 ، كدام است؟4

صفر) 34) 23) 12) 1

)يترين مقدار تابع با ضابطهكم. . . . 116116116116 )f x x x x= + −3 2 ، كدام است؟3

1 (−192 (− 163 (− 13
صفر) 4

)}يتابع با ضابطه. . . . 117117117117 )
ax bx x

f x
x x
+ <

=
− ≥

3 1

2 4 3 1
 كدام است؟b.پذير استي اعداد حقيقي مشتق، بر روي مجموعه

1(12
2 (13 (32

4 (2

)اگر. . . . 118118118118 ) xf x
x
−=
+

3

3
2

1
) و )g x x= −3 )؛ حاصل1 )( ) . ( )f g x g x′ ، كدام است؟′

1(
x
22 (

x2
23 (

x
1
3

4 (x
x
−
2
3

)اگر. . . . 119119119119 ) . ;xf x x e x= fگاه خط مماس بر نمودار تابع، آن0< كند؟ها را با كدام عرض قطع ميy واقع بر آن، محورeطولاي به در نقطه1−

1(142 (133 (1
24 (e

1

yيمعادله، تقعر منحني بهaازاي كدا مجموعه مقاديربه. . . . 120120120120 x ax x= + +4 3 23
2

، همواره رو به بالا است؟

1(a− < <1 12 (a− < <1 23 (a− < <2 14 (a− < <2 2

y.يمعادلهي طول نقاط عطف منحني بهمجموعه. . . . 121121121121 x x x= −2 ، كدام است؟4

1({ }432 ({ }, ,430 43 ({ },43 44 ({ }, 430

)يرو، نمودار تابع با ضابطهشكل روبه. . . . 122122122122 ) x axf x
x bx c
+=
+ +

3 2

2
)عدد.  است )bc a−كدام است؟ 

1(−22 (−13 (14 (2
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 كدام است؟cه برابرند،در شكل زير، مساحت دو ناحيه زد. . . . 123123123123

1(432 (16
9

3 (24 (94

)حاصل انتگرال. . . . 124124124124 )xx dx− +∫ 2

4 2 2

1

1 1
4

، كدام است؟1

1(42 (53 (64 (7
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)ي علوم رياضي و فيزيكرشته (1392سؤالات آزمون سراسري سال پاسخ تشريحي 

)كه نمودار تابع    اولاً شرط اساسي براي آن      ).).).).1111((((ي  گزينه. . . . 101101101101 ) ( ).f x a x ax= − + −23  عددي منفي   x2ي اول عبور نكند، آن است كه ضريب        از ناحيه  1

aباشد، يعني − <3 a يا0 < .هاي زير را خواهيم داشتگاه حالتي اول عبور نكند، آنثانياً اگر نمودار تابع از ناحيه. 3

∆ي سوم و چهارم عبور كند؛ در اين حالت بايد داشته باشيمنمودار تابع از دو ناحيه: حالت اول در نتيجه،. 0≥

( ) ( )a a a a∆ ≤ ⇒ − × − × − ≤ ⇒ + − ≤2 20 4 1 3 0 4 12 0

( ).( ) ,a a a a a a+ − = ⇒ + − = ⇒ =− =2 4 12 0 6 2 0 6 2

a،0<∆كه در اين حالت بايد داشته باشيم. ي دوم، سوم و چهارم عبور كندنمودار تابع از سه ناحيه: حالت دوم c× a و0< b− × در نتيجه،. 0>

( ) ( )a a a a∆ ≤ ⇒ − × − × − ≤ ⇒ + − ≤2 20 4 1 3 0 4 12 0

( ).( ) ,a a a a a a+ − = ⇒ + − = ⇒ =− =2 4 12 0 6 2 0 6 2

( ) ( )a c a a× > ⇒ − × − > ⇒ <0 3 1 0 3

( )a b a a a a− × < ⇒− − × < ⇒− + <20 3 0 3 0

aكه بايد هموارهاينكه در آن با توجه به < aشد، شرط با3 > در نتيجه، در اين حالت داريم.  غير قابل قبول است3

; ; ( )a a a a<− < < ⇒ <−6 3 0 6 2

;افتداين حالت هرگز اتفاق نمي ;a a a> < < ⇒2 3 0

داريم) 2(و ) 1(با توجه به روابط 

a a− ≤ ≤ ⇒ ≤6 2 )يا2 ),( ) a⇒ <−1 2 6

.شود نتايج زير حاصل ميf  با توجه به نمودار تابع).).).).4444((((ي گزينه. . . . 102102102102

[ ] [ ]
[ ] [ ]
, : ( ) ; , : ( )
, : ( ) ; , : ( )

x f x x f x
x f x x f x
∀ ∈ − − ≥ ∀ ∈ − ≤
∀ ∈ ≤ ∀ ∈ ≥

4 3 0 3 0 0

0 1 0 1 2 0

)ي تعريف تابعبنابراين، دامنه ) . ( )g x x f x=صورت زير است به.

[ ]
[ ]{ [ ] [ ]

; ( ) ,
( ) . ( ) . ( ) , ,; ( ) , g

x f x x
g x x f x x f x dx f x x

≥ ≥ ⇒ ∈
= ⇒ ≥ ⇒ ⇒ = − ∪≤ ≤ ⇒ ∈ −

0 0 1 2
0 3 0 1 2

0 0 3 0

sin  با توجه به نمودار تابع).).).).1111((((ي گزينه. . . . 103103103103 ( ) cosy a bx a b x= + =1
2
π πنتايج زير را حاصل مي شود .

T= = =a;ي تناوب دوره2 ⇒ =2 =;ترين مقدار بزرگ2 ترين مقدار كوچك2−

cosyي تناوب تابعدانيم كه دورهاز طرفي مي a b x= πبرابر T
b

= 2π
π

 است، پس بايد داشته باشيم

; ( )T T b b a b
b b b

= = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ = ± ⇒ × = × ± = ±2 2 12 2 1 1 1 2 1 2π π
π π

− + −

a −∞ +∞0 3
a > ⇒a يا3 <0a a− +2 3

+ − +

a −∞ − +∞6 2
a > ⇒a يا2 <−6a a+ −2 4 12

+ − +

a −∞ − +∞6 2

( )a⇒− ≤ ≤6 2 1a a+ −2 4 12
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).).).).2222((((ي گزينه. . . . 104104104104

( ) ( ) ( ) ( ) ( )= × × × = × 36 15 15 15 6
15

3 1 1 1 3
.اي باشندمنطقهدو غير همكه دوبهطوريآموز به تعداد حالات انتخاب سه دانش

! !
!( )! ! !

= × = ×
−

3 36 615 15
3 6 3 3 3

!
! ! !

× × × × ×= × = × =3 36 5 4 3 6 5 415 15 67500
3 3 3

=  با فرض).).).).3333((((ي گزينه. . . . 105105105105 +′ 1 1ααو = +′ 1 1ββداريم 

;b c
a ax x − −− − = ⇒ + =− = − = ⇒ × = = = −2 3 3 4

2 2 2
2 3 4 0 2α β α β

( )+ × −+ × −++ = + + + = = = =′ ′
× −−

3
1 1 2

2 22 3 8 51 1
4 42α β

α α ββα β α β

( ) ( )
+ −+ + + × −× = + + + = + + + = = = = −′ ′

× −−

3
1 1 2

1 21 1 1 1 3 2 11 1 1
4 42α β

α β α βα β αβ α β α β

( ; )a b= = −′ ′4 ;   يا  5 ( ; )b b
a a a b′ ′
′ ′

+ = − + = ⇒− = ⇒ =− =′ ′ ′ ′ ′ ′5 5 4 5
4 4

α β α β

( ; )a c= = −′ ′4 ;  يا  1 ( ; )c c
a a a c′ ′
′ ′

× = × = − ⇒ =− ⇒ =− =′ ′ ′ ′ ′ ′1 1 4 1
4 4

α β α β

x x− + + =24 5 1 a  يا  0 x b x c x x+ + = ⇒ − − =′ ′ ′2 20 4 5 1 0

).).).).4444((((ي گزينه. . . . 106106106106

( ). ; ( ).x x x x x x x x x x x x− < − ≥ ⇒ − < − ⇒ − < − ⇒ − + <2 24 2 5 0 4 2 5 4 2 5 6 5 0

( ).( ) ,x x x x x− + = ⇒ − − = ⇒ =2 6 5 0 1 5 0 1 5

( ). ; ( ).( )x x x x x x x x x x x x− < − < ⇒ − − < − ⇒− + < − ⇒ − − >2 24 2 5 0 4 2 5 4 2 5 2 5 0

b b acx x x
a

− ± −′ ′− − = ⇒ = = ±
2

2 2 5 0 1 6

xچون در اين حالت بايد x باشد، پس تنها جواب0> < −1 بنابراين،.  قابل قبول است6

( , ) ( , ) ( , )x x∈ ⇒ ∈ −∞ − ∪1 5 1 6 1 )  يا5 , )x ∈ −∞ −1 6

).).).).3333((((ي گزينه. . . . 107107107107

( ) uf x x u x x −= + ⇒ = + ⇒ = 3
2 3 2 3

2

( ) ( ) ( )( ) ( ) u ug f x x x g u − −= + + ⇒ = + +
2

2 3 3
8 22 20 8 22 20

2 2

( ) ( )u u u= − + + − +22 6 9 11 3 20

u u u= − + + − +22 12 18 11 33 20

u u= − +22 5

( )g x x x⇒ = − +22 5

( )( ) ( ) ( ) ( )fog x f g x f x x x x x x= = − + = × − + + = − +2 2 22 5 2 2 5 3 4 2 13

x > +1 ⇒x   يا 6 < −1 6x x− −2 2 5

x −∞ − + +∞1 6 1 6

+ − +

+ − +

x −∞ +∞1 5

( , )x x⇒ < < ⇒ ∈1 5 1 5x x− +2 6 5
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f با تابعf  محل تلاقي نمودار تابع).).).).4444((((ي گزينه. . . . 108108108108 y با خطfلاقي نمودار تابع، همان محل ت1− x=بنابراين،.  است

( ) ;f x x x y x x x x x x b ac= + + = ⇒ + + = ⇒ + + = ⇒ ∆ = − = − = − <2 2 2 22 1 2 1 1 0 4 1 4 3 0

∆چون f با تابعfنمودار تابع، پس0> .، هيچ برخوردي ندارد1−

).).).).3333((((يگزينه. . . . 109109109109

sin cos sin( ) ; sin .cos sinx x x x x x+ = + =
4

2 2 2 2 2π

sin .cos sin cos sin sin( ) sin sin( )x x x x x x x x= + ⇒ = + ⇒ = +4 42 2 2 2 2 2π π

sin sin( ) k
k

x k x x k
x x x

x k x x k x

 = + + ⇒ = += + ⇒ ⇒ = + = + − − ⇒ = + ⇒ = +
24 4

3 24 3 4
4 4 3 4

2 2 2
2

2 2 3 2

π π
π π π

π π π π
π π
π π π

ي مـورد نظـر   ، مثلاً مقدار صـفر، بلافاصـله، گزينـه   xجايگذاري يك مقدار به  چون هيچ قيدي در صورت سؤال مطرح نشده است، پس با جاي   ).).).).2222((((ي  گزينه. . . . 110110110110

.گرددميمشخص 

tan sin ( ) tan sinx y − − − −= ⇒ = + + + + = + = + =1 2 1 2 1 1

2 20 0 0 0 0 1 0 1 0 π π

).).).).2222((((ي گزينه. . . . 111111111111

sin cos
sin cos

cos sincos sin cos sinlim lim
cos( ) sin( ) sin( )

H

x x

x x
x x x x
x x→ →

−
− −−− = = =

+ − + − +
4 4

4 4

4 4

4 4 4 4

2 22 2�
�π π

π π

π π

π π π π

a
+ − −

− × − ×
= = × = = ⇒ =−

−

1 1
2 4

4 4
114 4

2 22 2
4 4 2 12 2 2

2 41

)فرض كنيد).).).).1111((((ي گزينه. . . . 112112112112 ) ( ). ( ). ( )f x x x x x g x h x= − − − =32 22 صورت چوندراين. 7

( ) ; ( ) ( ) ( )g h− = − = − − × − = = ≠2 331 0 1 1 7 1 8 2 0

لذا

( ) ( ) ( )g x x g= − ⇒ − = × − − = −′ ′2 1 1 2 1 1 3

( ) ( ) ( )f g h− = − × − = − × = −′ ′1 1 1 3 2 6

x  با تعيين علامت عبارت).).).).2222((((ي گزينه. . . . 113113113113 x− +2  داريم1

,b b acx x x x x x x x
a

− ± − ± + ±′ ′= + ⇒ = + + ⇒ − − = ⇒ = = = = −
2

2 2 2 1
3

1 1 3 1 2
2 1 4 2 1 3 2 1 0 1

3 3

.صورت زير بازنويسي كردتوان به را ميfدر نتيجه، تابع

{ }( ) max ,
x x x x x or x

f x x x
x x x x x

 ≥ + ≤− ≥  = + = =  + < + + − < < 

1
3

1
3

2 2 1 2 1
2 1

1 2 1 1 1

x در نقاط مرزي؛ يعني،    fچون مشتق تابع   = − 1
3

x و  ي بحرانـي ديگـري     باشند و تابع هـيچ نقطـه       وجود ندارد، لذا اين نقاط، نقاط بحراني تابع مي         1=

.ندارد

( ) ( ) ; ( ) minx f x f f= − ⇒ − = × − = = − ⇒ = + = ⇒ =1 1 1 2 2
3 3 3 3 3

2 1 1 1 1 2

).).).).1111((((ي گزينه. . . . 114114114114

sin( cos ) sin cos( cos )lim lim
cos sin

H

x x

x x x
x x→ →

+ − × += = =
−
1 1

1 2 2 2
� �
� �π π

cos cos( cos ) ( sin ) ( sin ) sin( cos )lim
cos

H

x

x x x x x
x→

− × + − − × − × += 1 1
4 2π

cos cos( cos ) ( sin ) ( sin ) sin( cos ) ( ) cos
cos

− × + − − × − × + −− × −= = =1 1 1 0 0 1
4 2 4 4

π π π π π
π

+ − +

x −∞ − +∞1
3

1

x x− −23 2 1
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).).).).4444((((ي گزينه. . . . 115115115115

[ ] [ ] { xx x x
∈+ − = − ∉

0
1

Z
Z
[ ] [ ]
[ ] [ ]

( )( ) ( )
f x x x x x x xg x f x x x x x x x
   ∉ + − ∉ − ∉ − ∉      = = = = = −   − ∈ + − − ∈ − ∈ − ∈         

1 1
11 1 0 1 1

Z Z Z Z
Z Z Z Z

.ي ناپيوستگي ندارد، يك تابع ثابت بوده؛ و لذا هيچ نقطهgدر نتيجه، تابع

)ابعي تعريف ت  دامنه).).).).4444((((ي گزينه. . . . 116116116116 )f x x x x= + −3 2 .باشد پيوسته ميR بوده؛ و اين تابع برR برابر3

( )( ) ( )
( ) ( )

x x x xx xf x x x x f x
x x x x

− + −−= + − ⇒ = + =′
− −

2 3 2 22 3
3 2 3

2 3 2 2 3 23 3

3 2 32 31
3 3

( ) ( ) ( )
set

f x x x x x x x x x= ⇒ − + − = ⇒ − = −′ 2 3 2 2 2 3 2 23 33 2 3 0 3 3 2�

( ) ( ) ( )x x x x x x x x⇒ − = − ⇒ − = −2 3 2 2 2 3 2 2 333 3 2 27 3 2

x x x x x x x⇒ − + = − + −4 5 6 6 5 4 327 54 27 54 36 8

.( )x x x x x x⇒ + − = ⇒ + − =6 4 3 3 326 9 8 0 26 9 8 0

)اگر قرار دهيد )g x x x= + −326 9 گاه، آن8

}( ) ( ) ( )( )
g g gg
= × + × − =− ⇒ × <= × + × − =

3

3
0 26 0 9 0 8 8

0 1 0
1 26 1 9 1 8 27

xيي بولتزانو معادلهو در نتيجه، بنابر قضيه x+ − =326 9 8 )ي در بازه0 , )0 از طرفي چون. ي حقيقي دارد حداقل يك ريشه1

( )g x x= +′ 278 9

xهرازايو به  ∈ R،( )g x >′ xي؛ لذا معادله  0 x+ − =326 9 8 )يي حقيقي در بازه    دقيقاً يك ريشه   0 , )0 ي حقيقـي  فرض كنيد اين ريـشه    .  دارد 1

xصورت نقاطدراين.  باشدαبرابر = x و0 = αنقاط بحراني تابع fبا تعيين علامت تابع. باشند ميf  داريم′

xطولاي به شود كه اين تابع در نقطه      نتيجه مي  f تغييرات تابع  با توجه به جدول    = از . نيمم نسبي دارد كـه مقـدار تـابع در ايـن نقطـه برابـر صـفر اسـت         مي 0

}هرازايطرفي چون به   }x ∈ − 0R،( )f x xطولاي به ؛ پس نقطه  0< = تـرين مقـدار تـابع برابـر در         بنابراين، كم . باشد نيز مي  fنيمم مطلق تابع   مي 0

xطولاي بهنقطه = .شود كه مقدار تابع در اين نقطه برابر صفر است حاصل مي0

)}كه تابع   اولاً شرط آن    ).).).).2222((((ي  گزينه. . . . 117117117117 )
ax bx x

f x
x x
+ <

=
− ≥

3 1

2 4 3 1
f بر R پذير باشد آن است كه بر      مشتقR   در نتيجـه، تـابع    .  پيوسته باشـدf

داريم. بايد در نقاط مرزي نيز پيوسته باشد

lim ( ) lim( ) ; ( ) lim ( ) lim
x x x x

f x ax bx a b f f x x
− − + +→ → → →

= + = + = = − =3

1 1 1 1
1 2 4 3 2

( ) lim ( ) lim ( ) ( )
x x

f f x f x a b
+ −→ →

= = ⇒ + =
1 1

1 2 شرط پيوستگي : 1

پس. ي مرزي وجود داشته و با هم برابر باشدثانياً بايد مشتق چپ و راست تابع در نقطه

( ) , ; ( ) ,f x ax b x f x x
x

= + < = >′ ′
−

2 4
3 1 1

4 3

( ) lim ( ) lim( ) ; ( ) lim ( ) lim
x x x x

f f x ax b a b f f x
x− − + +− +→ → → →

= = + = + = = =′ ′ ′ ′
−

2

1 1 1 1

4
1 3 3 1 4

4 3

( ) ( ) ( )f f a b− += ⇒ + =′ ′1 1 3 4 پذيريشرط مشتق : 2

داريم) 2(و ) 1(با توجه به روابط 

{ {( )
( ),( )

;

a ba b
a ba b

a a b b

× − − − = −+ =⇒ ⇒ + =+ =
= ⇒ = + = ⇒ =

1 22
1 2 3 43 4

2 2 1 1 2 1

x −∞ +∞0 α
( )f x − + −′

نزوليصعودينزولي
( )f x ↘ ↗ ↘

∞

maxmin
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).).).).2222((((ي گزينه. . . . 118118118118

( )( ) ( )
( ) ( )

x x xf x f x x
x x x x

− −− −= = ⇒ = × =′
+ + + +

3 3 2
2

3 3 3 2 3 2

1 22 2 93
1 1 1 1

( ) ( )
( )

g x x g x
x

= − ⇒ =′
−

3

23

1
1

3 1

( ) ( )
( ) . ( ) ( ). ( )

( )( ( ) ) ( )

x
f g x g x f x g x

x xx x

−= − = × = =′ ′ ′ ′
+ −+ − −

23
3

2 23 23 23

9 1 1 3 31
1 11 1 3 1

)اگر قرار دهيد: حل دومراه )( ) ( )h x f g x=گاه، آن

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )
( )
x x xh x f g x f x h x

x xx x x
− − − −− − −= = − = = = ⇒ = =′+ −+ −

33
3

3 2 23
1 2 0 31 2 3 31

1 11 1

( )( ) . ( ) ( )f g x g x h x
x

= =′ ′ ′ 2
3

).).).).3333((((ي گزينه. . . . 119119119119

fتماس با منحنيي نقطه −1     :( , ) ( , ) . ( , )xe x f x e f x e e x Ae−∈ ⇒ ∈ ⇒ = ⇒ = ⇒1 1 1

( ) . ( ) ( ). ( ) ( ). ( ) ( )
( )

x xf x x e f x x e f e e m f e
f e

−= ⇒ = + ⇒ = + = ⇒ = = =′ ′ ′
′

1 1 1 1
1 1 1 1 2

1 2

: ( ) ( )A A e ey y m x x y x e y x− = − ⇒ − = − ⇒ = +1 1 1
2 2 2

ي خط مماسمعادله1

ex y⇒ = ⇒ = × + =1 1 1
2 2 20 هاyمحل تلاقي با محور0

).).).).4444((((ي گزينه. . . . 120120120120

;y x ax x y x ax x y x ax= + + ⇒ = + + = + +′ ′′4 3 2 3 2 23
2

4 3 3 12 6 3

)كه تقعر منحني همواره رو به بالا باشد، آن است كهشرط آن )y ′′∆ ، پس0>

( )y a a a a a′′∆ < ⇒ − < ⇒ < ⇒ < ⇒ < ⇒− < <2 2 20 36 144 0 36 144 4 2 2 2

).).).).4444((((ي گزينه. . . . 121121121121

{. x x x or xy x x x
x x x
− < >= − = − ≤ ≤

3 2
2

2 3
4 0 4

4
4 0 4

{ {;x x x or x x x or xy y x xx x x
− < > − < >= =′ ′′ − < <− ≤ ≤

2

2
3 8 0 4 6 8 0 4

8 6 0 48 3 0 4

yي بحراني تابعنقطه ′                  :y x x= ⇒ = ⇒ = =′′ 8 4
6 3

0 6 8

xچنين، چون مشتق دوم تابع در نقاطهم = x و0 = y وجود ندارد، لذا اين نقاط نيز نقاط بحراني تابع4 yبا تعيين علامت تابع. باشند مي′  داريم′′

xطولدر نتيجه، نقاطي به = x و0 = 4
3

y.نمودار تابع. ، نقاط عطف منحني نمايش تابع هستند x x x= −2 . در شكل زير رسم شده است4

x +∞−∞ 4
3 40

( )f x − + − −′′

محدب
عطف

محدب
( )f x ∩ ∪ ∩ ∩

مقعرمحدب
عطف

y

x
44

3
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xخط چون).).).).1111((((ي گزينه. . . . 122122122122 xازاي مجانب قائم منحني تابع است، پس مخرج كسر به1= در نتيجه،.  بايد برابر صفر شود1=

; ( )x x bx c b c b c= + + = ⇒ + + = ⇒ =− −21 0 1 0 1 1

xاز طرفي خط xباشد، پس مجانب قائم منحني تابع با انفصال مضاعف مي1= xيي مضاعف معادله بايد ريشه1= bx c+ + =2 لذا.  باشد0

( ) ;b c c c c c c c c b∆ = ⇒ − = ⇒ + + − = ⇒ − + = ⇒ − = ⇒ = =− − = −2 2 2 20 4 0 2 1 4 0 2 1 0 1 0 1 1 1 2

.آيدصورت زير در ميي تابع بهبنابراين، ضابطه

( ) x ax x axf x
x bx c x x
+ += =
+ + − +

3 2 3 2

2 2 2 1

در نتيجه،

( ).( ) ( ).( )( )
( )

x ax x x x x axf x
x x

+ − + − − +=′
− +

2 2 3 2

2 2

3 2 2 1 2 2

2 1

( )
x x x ax ax ax x ax x ax

x x
− + + − + + + − −=

− +

4 3 2 3 2 3 2 4 3

2 2
3 6 3 2 4 2 2 2 2 2

2 1

.( )
( ) ( )

x x x ax x x ax ax
x x

− −− + − += =
− −

24 3 2 2

4 3

3 24 3 2 2

1 1

xي در نقطهfچون تابع = x اكسترمم نسبي ندارد، لذا0 = )يي مضاعف معادله بايد ريشه0 )f x =′ −aبنابراين،.  باشد0 =2 a يا0 = در نتيجه،. 0

( )bc a− = − × − = −2 1 0 2

).).).).2222((((ي گزينه. . . . 123123123123
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b

a
f c f x dx xdx x

b a
= = = × = =
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44 31 2 8 4
4 3 6 3

1 1
4 0 � �
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3 3 9
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